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АННОТАЦИЯ
Данный документ является руководством по созданию проектов для Ломиконта с базовым модулем PRC-TM. Наряду с понятиями и терминами уже известными  пользователям Ломиконта, в документе используются понятия и определения ТРЕЙС МОУД (см. встроенный справочник ТРЕЙС МОУД разделы «Понятия и определения», «Начало изучения/Функциональная структура/ Исполнительные модули: Монитор реального времени, Микро монитор реального времени»). В базовом модуле  PRC-TM предустановлен специальный микро МРВ ltm.exe.
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1. СОЗДАНИЕ ПРОЕКТА
 

Разработка любого проекта всегда начинается в редакторе базы каналов. Чтобы начать работу в этом редакторе, надо выполнить команду Редактор базы каналов из группы установки инструментальной системы в меню Программы WINDOWS, или же воспользоваться  ярлыком для этой программы при его наличии на рабочем столе.

При этом осуществляется запуск редактора базы каналов и на экране появляется его окно. Для создания нового проекта следует выполнить одно из перечисленных ниже действий :

· в меню файл выбрать команду «Создать»;

· нажать ЛК на иконке «Новый» инструментальной панели;

· нажать сочетание клавиш «Ctrl»-«N».

При этом на экран выводится диалог, в котором надо указать имя создаваемого проекта. На рис.1 показано окно редактора базы каналов в момент создания проекта с именем «BASE_LTM».
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рис. 1. 

Затем необходимо подтвердить завершение настройки параметров проекта нажатием ЛК на кнопке ОК. При этом диалог исчезнет с экрана, а в заголовке окна редактора базы каналов и его строке статуса появится название нового проекта.

2. СОЗДАНИЕ УЗЛОВ ПРОЕКТА
 
Перейдем теперь к созданию структуры проекта. Она включает в себя  хотя бы один  узел – Ломиконт,  который работает под управлением микро МРВ для Ломиконта и  хотя бы одну операторскую станцию, (для отображения значений каналов), которая работает под управлением МРВ. Всего в проекте может быть не более 128 узлов.

Для создания узла надо выполнить команду Создать из меню Узел или нажать ПК в рабочей области редактора базы каналов (рис. 2).
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рис. 2.

При этом на экране появится диалог Имя и тип узла (рис. 3).
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рис. 3.

Для того, чтобы создать узел Ломиконт в окне выбора типа узла нужно раскрыть список узлов под названием Контроллеры. Для этого нужно нажать ЛК в области [+], расположенной левее названия. Нужно нажать ЛК на изображении контроллера Lomicont‑ТМ (рис.4).
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рис. 4.

Создание узла подтверждается нажатием ЛК на кнопку ОК. При этом диалог Имя и тип узла исчезнет с экрана, а в рабочем поле редактора базы каналов появится обозначение созданного узла (рис.5). Имя созданного узла состоит из типа узла и порядкового номера узла, в данном случае: Lomicont_1, где Lomicont – тип узла, 1- номер по порядку создания узла.
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рис. 5.

3. АВТОПОСТРОЕНИЕ БАЗЫ КАНАЛОВ ДЛЯ КОНТРОЛЛЕРА
 
Перейдем теперь к созданию базы каналов контроллера. Для создания базы каналов узла Lomicont_1 следует выделить его нажатием ЛК на его изображении в окне редактора базы каналов, а затем выполнить одно из перечисленных ниже действий:

· выбрать команду «Автопостроить» из меню «Узел»;

· нажать сочетание клавиш «Ctrl»-«А»; 

· дважды нажать ЛК на изображении контроллера в рабочем поле окна редактора базы каналов.

 При этом на экран будет выведен диалог настройки процедуры автопостроения (рис.6), в котором можно выбрать тип и количество каналов узла Lomicont_1. Для выбора каналов модуля МУС2 в строке Dubl необходимо выбрать Y. 

Примечания

1) Тип и количество каналов пользователь выбирает индивидуально. При этом автоматически настраивается обмен данными с модулями УСО, соответствующими выбранным каналам.

2) Модуль МУС2 применяется для непрерывной аппаратной диагностики контроллера и реализации схемы резервирования контроллеров.
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рис. 6.

Остановимся здесь подробнее.

Повторимся: в диалоге автопостроения надо задать количество групп каналов для соответствующих модулей УСО:

AI/AO – модули аналогового ввода/вывода, 

DI/DO – модули дискретного ввода/вывода, 

ImI/ImO – модули импульсного ввода/вывода.

В процессе автопостроения можно задавать:

· до 16 групп по 8 каналов AI (входов аналоговых); 

· до 8 групп по 8 каналов типа AO (аналоговых выходов);

· до 64 групп по 8 каналов типа DI (входов дискретных);

· до 32 групп по 8 каналов типа DO (дискретных выходов);

· до 8 каналов типа ImI (одному модулю ИЦП2 соответствует 2 канала);

· до 8 групп по 8 сигналов типа ImO (одна группа это 8 дискретных сигналов – типа «Меньше», «Больше», (одному модулю ЦИП2 соответствуют 2 группы)), см. пример 1.


Пример 1. Формат группы 0:

здесь Мi, Бi – сигналы «Меньше»,  «Больше», i – го канала импульсного вывода.

Выбор объектов базы каналов подтверждается нажатием ЛК на кнопке ОК. При этом открывается окно редактирования базы каналов. Рядом расположится окно структуры проекта (рис. 7).

В этом окне выводятся изображения объектов базы каналов. Крайняя левая колонка – это стандартные объекты, которые заполняются каналами автоматически по мере настройки последних .

Следующая колонка содержит объекты, созданные в процессе автопостроения. В треугольных скобках указано число каналов в объекте. Каналы из этих объектов присутствуют также в стандартных объектах типа Аналоговый ввод (в треугольных скобках указано количество  каналов), аналоговый вывод (в треугольных скобках указано количество  каналов), ДИСКРЕТНЫЙ ВВОД (в треугольных скобках указано количество групп каналов), ДИСКРЕТНЫЙ ВЫВОД (в треугольных скобках указано количество групп каналов), импульсный ввод (в треугольных скобках указано количество групп каналов), импульсный вывод (в треугольных скобках указано количество групп сигналов). Полный список каналов, присутствующих в редактируемой базе, доступен в стандартном объекте БАЗА.
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рис. 7.

На рис.7 приведен пример проекта под названием BASE_LTM, содержащего все объекты узла Lomicont_1, которые могут быть созданы в процессе автопостроения. В каждом объекте задано максимально возможное количество каналов.

4. РЕДАКТИРОВАНИЕ БАЗЫ КАНАЛОВ КОНТРОЛЛЕРА
 

Приведем пример редактирования каналов объекта, на примере объекта RE_7 <6>.

Этот объект создается в том случае, если в диалоге настройки процедуры автопостроения (рис.6) в окне Dubl было выбрано «Y».
Каналы этого объекта соответствуют служебным регистрам модуля МУС2 (см. Приложение 1).

Для редактирования каналов объекта RE_7 <6> дважды нажмем ЛК на его изображении. При этом на экране появится диалог Каналы объекта, показанный на рисунке 8. Здесь показаны все каналы объекта, определенные в процессе автопостроения.
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 рис. 8.
Для установки атрибутов группы каналов выделим эту группу. Для этого выделим первый по списку в группе канал ЛК мыши, и, не отпуская ЛК, выделим каналы.

Если необходимо выделить все каналы, то целесообразно воспользоваться меню «Правка групповая», где выбрать опцию «Выделить все» щелкнув на ней ЛК мыши. 

 Затем в меню «Правка групповая» выберем опцию «Флаги и назначение», щелкнув на ней ЛК мыши. При этом откроется следующий диалог (рис.9).
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рис. 9.

Нажатием ЛК установим в этом бланке диалога флаг В сеть. Флаг В сеть используется при автопостроении баз каналов операторских станций, запрашивающих данные с этого узла. Он указывает каналы, которые следует опрашивать.

Закроем диалог и вернемся в окно редактирования базы каналов.

5. СОЗДАНИЕ ПУСТОГО ОБЪЕКТА

Создадим объект с каналами для подключения FBD – программы.

Для вызова диалога Создать объект щелкнем правой кнопкой мыши на пустом месте в поле окна редактирования базы каналов. По умолчанию установлен тип объекта Пустой. Подтвердим создание нажатием ЛК мыши на кнопке ОК. Имя объекта задается по умолчанию, например OBJ23, где 23- порядковый номер.
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рис. 10.

Для редактирования каналов полученного объекта дважды нажмем ЛК на его изображении. При этом на экране появится диалог Каналы объекта. 

Выберем в меню «Канал» опцию «Создать». При этом появится новый канал, имя которому присваивается по умолчанию. Изменим имя, для этого в строке канал: имя наберем имя канала ctrl_sys. По умолчанию подтип канала установлен как Пустой. В выпадающем списке выберем подтип канала УПРАВЛЕНИЕ (рис.11) с дополнением управление. Это дополнение устанавливается по умолчанию для данного подтипа канала.
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рис. 11.

Закроем диалог. Итак мы создали объект и настроили его.


6. СОЗДАНИЕ FBD-ПРОГРАММЫ
 

Чтобы создать FBD-программу, следует сначала указать, на каком узле она будет использоваться. Для этого нужно либо войти в режим редактирования базы каналов этого узла, либо просто выделить его в окне структуры проекта (см. рис.7). Таким образом, если FBD-программа будет использоваться для управления и контроля за работой Ломиконта, нужно выделить узел Lomicont-1 (предварительно созданный). Далее для перехода в окно редактирования FBD-программ надо выполнить одно из следующих действий: 

       выполнить команду FBD-программы из меню Окна;

       нажать ЛК на иконке 
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  инструментальной панели.

При этом на экране появится диалог FBD-программа. В нем можно выбрать FBD-программу для редактирования или создать новую. 

Выполним команду Создать из меню Программа диалога FBD-программа (рис. 12).
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рис. 12.

По умолчанию создаваемой программе присваивается имя FormN, где N – ее номер по порядку в данном узле. Для изменения имени программы в данном диалоге предусмотрено специальное поле. На рис. 13 представлен диалог FBD-программа, в верхнем левом поле которого задано имя программы - SYSTEM.
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рис. 13.

Для перехода к редактированию созданной FBD-программы следует нажать ЛК на кнопке Редактировать. При этом на экране появится диалог управления редактированием Меню FBD. 

В нашем случае, поскольку программа только что создана, рабочее поле редактора будет пустым. В нем будет только присутствовать диалог управления редактированием Меню FBD, показанный на рисунке 14.
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рис. 14.

Создадим программу которая будет выполнять следующие функции: 

· сброс аппаратного таймера модуля МУС2;

· управление индикатором такт  модуля МУС2;

· программная диагностика модулей УСО.

Нажатием соответствующей кнопки в диалоге Меню FBD необходимо перейти в режим размещения новых блоков (рис. 14). Далее следует выполнить следующую последовательность действий:

· выбрать функциональный раздел Генераторы;

· выбрать блок G01 и разместить его нажатием ЛК в рабочем поле;

· выбрать функциональный раздел Пересылки;

· выбрать блок MOVE и дважды разместить его в рабочем поле.

Итак, мы установили три блока (см. рис.15).
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рис. 15.

Далее следует перейти в режим редактирования связей. Это делается нажатием ЛК на кнопке 
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 диалога Меню FBD. Теперь следует связать входы и выходы размещенных блоков.

Для соединения входа одного блока с выходом другого надо сначала выделить с помощью ЛК этот вход, затем снова нажать ЛК (при этом будет слышен звуковой сигнал) и, удерживая ее, переместить курсор в область второго конца связи.

Для уничтожения связи следует выделить ее со стороны входа блока и нажать клавишу DEL. 

Выделим ЛК выход блока G01 и удерживая ЛК соединим ее с входом первого блока MOVE как показано на рисунке 16.
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рис. 16.

Далее следует описать переменные и константы данной программы. Для описания любой переменной программы следует дважды нажать ЛК на соответствующем входе или выходе функционального блока. При этом на экране появится диалог Описание переменной.

Опишем выход блока G01. Для этого дважды щелкнем ЛК на его изображении. В появившемся диалоге выберем назначение Аргумент, формат HEX, тип Выход и сделаем комментарий out704, как показано на рисунке 17.
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рис. 17.
Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки. Эти же установки появятся и у  входа первого блока MOVE.
Опишем выход первого блока MOVE. Для этого дважды щелкнем ЛК на его изображении. В появившемся диалоге выберем назначение Аргумент, формат HEX, тип Выход и сделаем комментарий takt_lamp, как показано на рисунке 18.
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рис. 18.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.

Примечание. С выхода блока G01 через каждые 2,5 секунды на модуль МУС2 посылается сигнал, который инициализирует перезапуск аппаратного таймера. Параллельно с выхода блока MOVE посылается сигнал, который инициализирует мигание индикатора на модуле МУС2. Это необходимо для визуального контроля выполнения Программы Пользователя в контроллере.

Опишем вход  второго блока MOVE. Для этого дважды щелкнем ЛК на его изображении. В появившемся диалоге выберем назначение Аргумент, формат HEX, тип Вход, индекс 3 и сделаем комментарий otvet705_b8, как показано на рисунке 19. 
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рис. 19.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.
Опишем выход  второго блока MOVE. Для этого дважды щелкнем ЛК на его изображении. В появившемся диалоге выберем назначение Аргумент, формат HEX, тип Выход и сделаем комментарий otkaz, как показано на рисунке 20.
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рис. 20.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.

Примечание. Вход второго блока MOVE используем для контроля флага ответа ОТВ от модулей УСО (см. Приложение 1). Бит ОТВ устанавливается в «1» в том случае, если один из модулей УСО, заданных при автопостроении, отсутствует в каркасе или неисправен. В случае, если бит ОТВ установлен в «1», то с выхода второго блока MOVE посылается сигнал, который инициализирует сигнал «Отказ» на модуле МУС2.  

После выполнения всех вышеописанных действий окно редактора базы каналов примет вид как на рисунке 21.
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рис. 21.

Теперь следует привязать FBD – программу к конкретным каналам.

Вернемся в окно редактора базы каналов. Для этого нажмем кнопку 
[image: image24.png]


 на инструментальной панели. Дважды щелкнем ЛК на пустом объекте OBJ23. При этом появится диалог Каналы объекта (см. рис. 8). Выделим канал ctrl_sys  и двойным щелчком ЛК мыши вызовем диалог Реквизиты. Во вкладке Управление выберем имя созданной выше FBD-программы: SYSTEM (рис. 22).

При этом в поле переменных появятся переменные данной программы.
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рис. 22.

Для того, чтобы настроить переменную с комментарием out704, дважды щелкнем на ней ЛК мыши и в открывшемся диалоге Выбор канала выберем объект RE_7, RO=Im00‑0005 и атрибут Вход (согласно таблице регистров модуля МУС2),  как показано на рисунке 22.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.
Для того, чтобы настроить переменную с комментарием takt_lamp, дважды щелкнем на ней ЛК мыши и в открывшемся диалоге Выбор канала выберем объект RE_7, RO=Im00‑0004 и атрибут Bit1 (согласно таблице регистров модуля МУС2), как показано на рисунке 23.
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рис. 23.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.
Для переменной otkaz выберем объект RE_7, RO=Im00‑0004 и атрибут Bit2 (согласно таблице регистров модуля МУС2), как показано на рисунке 24.
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рис. 24.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.

Для переменной otvet705_b8 выберем объект RE_7, RI=Im00‑0002  и атрибут Bit8 (согласно таблице регистров модуля МУС2), как показано на рисунке 25.
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рис. 25.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки.

Теперь диалог Выбор канала примет вид как на рисунке 26.
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рис. 26.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбранные установки, и закроем диалог   Каналы объекта.

7. СОЗДАНИЕ ОПЕРАТОРСКОЙ СТАНЦИИ

Выберем кнопку  
[image: image30.png]


 на инструментальной панели, для того чтобы вернуться в первое окно редактора базы каналов. Аналогично тому, как мы создавали узел Lomicont-ТМ, выберем команду Создать из меню Узел (см. рис. 2) или нажмем ПК в рабочей области редактора базы каналов. При этом на экране появится диалог Имя и тип узла.

Для создания узла операторской станции в окне выбора типа узла раскроем список узлов под названием Большой. Для этого нажмем ЛК в области [+], расположенной левее названия. Выберем тип МРВ(сеть), как показано на рисунке 27.
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рис. 27.

Подтвердим создание узла нажатием ЛК на кнопку ОК. При этом диалог Имя и тип узла исчезает с экрана, а в рабочем поле редактора базы каналов появляется обозначение созданного узла. Окно редактора базы каналов примет вид как на рисунке 28.
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рис. 28.

Теперь автопостроим созданный узел. Для этого при выделенном узле выберем команду Автопостроить из меню Узел (рис. 29).
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рис. 29.

В появившемся диалоге Связать с . . .  в первом поле описания связей выберем узел Lomicont_1 как на рисунке 30. 
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рис. 30.

Щелкнем ЛК на кнопке ОК, подтверждая выбор узла. Все каналы в узле Ломиконт, для которых был установлен флаг В сеть, воспроизведутся в узле операторской станции.

Сохраним проект в папку Trace Mode5_Lomicont на диске С.

Для этого в меню Файл выберем команду Сохранить как, после чего появится диалог, как на рис. 31. Подтвердим, нажатием ЛК мыши на кнопке Сохранить, после чего закроем окно редактора базы каналов.
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рис. 31.

8. ЗАПУСК ПРОЕКТА

Для того, чтобы запустить проект, необходимо:

Скопировать файлы проекта (папку BASE_LTM и файл BASE_LTM.ctm) в корневую директорию модуля PRC-TM.

Запустить проект командной строкой: C:\ ltm.exe  C:\BASE_LTM\  node1

где: C:\BASE_LTM\  node1 – полный путь к базе каналов узла Lomicont_TM (перед node1 поставить пробел).

Примечание. Для запуска проекта рекомендуется создать командный файл (*.bat, где * – имя  файла), содержащий следующий текст:

C:\ ltm.exe  C:\BASE_LTM\  node1

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Справочное

ФОРМАТ ДАННЫХ РЕГИСТРОВ

МОДУЛЯ  МУС2 (RI, RO)

Таблица 1

	Номер канала Трейс Моуд
	Адрес порта
	Тип 

операции
	Формат данных ( регистров) МУС2

	
	
	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	RI_-Im00-0000
	703h
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	RI_-Im00-0001
	701h
	Ввод
	A7
	A6
	A5
	A4
	A3
	A2
	A1
	A0

	RI_-Im00-0002
	705h
	Ввод
	ОТВ
	СБР
	0
	ЗАП
	0
	A10
	A9
	A8

	RI_-Im00-0003
	702h
	Ввод
	ТЕСТ
	-
	РЕЗЕРВ
	-
	-
	-
	-
	-

	RO_-Im00-0004
	702h
	Вывод
	-
	-
	-
	-
	РЕЗЕРВ
	ОШ
	ОТКАЗ
	ТАКТ

	RO_-Im00-0005
	704h
	Вывод
	Перезапуск аппаратного таймера (2,5 секунды).
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